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RESUMO

Este artigo oferece uma analise abrangente da importancia da agricultura familiar no contexto
contemporaneo, destacando seu papel fundamental na seguranca alimentar, no desenvolvimento
rural e na sustentabilidade ambiental, assim como sua capacidade de adaptacdo as mudancgas e
aos desafios dinamicos do cenario global. Além de ser essencial para a producédo de alimentos, a
agricultura familiar contribui significativamente para a preservacdo dos ecossistemas e 0
fortalecimento das economias locais. No entanto, os agricultores familiares enfrentam desafios
significativos, como acesso restrito a terra, crédito, assisténcia técnica e mercados, fatores que
limitam seu potencial de crescimento e desenvolvimento. Este estudo busca explorar essas
problemaéticas, analisando suas implica¢des e considerando como inovagdes tecnoldgicas podem
oferecer solucdes praticas para fortalecer a agricultura familiar. O objetivo € identificar
estratégias que ajudem a superar as dificuldades enfrentadas por esses agricultores, promovendo
uma abordagem inclusiva, adaptativa e sustentavel, que favoreca a continuidade e o
fortalecimento dessa modalidade agricola.

Palavras-chave: agricultura familiar, seguranca alimentar, desenvolvimento rural,
sustentabilidade ambiental, tecnologia.
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ABSTRACT

This article provides a comprehensive analysis of the significance of family farming in the
contemporary context, highlighting its fundamental role in food security, rural development, and
environmental sustainability, as well as its capacity to adapt to the dynamic challenges of the
global landscape. In addition to being essential for food production, family farming significantly
contributes to the preservation of ecosystems and the strengthening of local economies. However,
family farmers face substantial challenges, such as limited access to land, credit, technical
assistance, and markets, factors that constrain their growth and development potential. This study
aims to explore these issues, analyzing their implications and considering how technological
innovations can offer practical solutions to strengthen family farming. The goal is to identify
strategies that address the difficulties faced by these farmers, fostering an inclusive, adaptive,
and sustainable approach that supports the continuity and enhancement of this agricultural model.

Keywords: family farming, food security, rural development, environmental sustainability,
technology.

RESUMEN

Este articulo ofrece un andlisis exhaustivo de la importancia de la agricultura familiar en el
contexto contemporaneo, destacando su papel fundamental en la seguridad alimentaria, el
desarrollo rural y la sostenibilidad ambiental, asi como su capacidad de adaptacion a los cambios
y desafios dinamicos del panorama global. Ademéas de ser esencial para la produccién de
alimentos, la agricultura familiar contribuye significativamente a la preservacién de los
ecosistemas y al fortalecimiento de las economias locales. Sin embargo, los agricultores
familiares enfrentan desafios importantes, como el acceso restringido a la tierra, el crédito, la
asistencia técnica y los mercados, factores que limitan su potencial de crecimiento y desarrollo.
Este estudio busca explorar estos problemas, analizando sus implicaciones y considerando como
las innovaciones tecnoldgicas pueden ofrecer soluciones préacticas para fortalecer la agricultura
familiar. El objetivo es identificar estrategias que ayuden a superar las dificultades que enfrentan
estos agricultores, promoviendo un enfoque inclusivo, adaptativo y sostenible que favorezca la
continuidad y el fortalecimiento de este modelo agricola.

Palabras clave: agricultura familiar, seguridad alimentaria, desarrollo rural, sostenibilidad
ambiental, tecnologia.

1 INTRODUCAO

A agricultura familiar destaca-se como um pilar fundamental para a seguranca alimentar
e 0 desenvolvimento sustentavel, tanto no Brasil quanto globalmente. Caracterizada pela
participacao ativa dos membros da familia na producéo e gestdo, essa modalidade agricola se
distingue pela pequena escala, diversificacdo de cultivos e forte vinculo com os saberes

tradicionais. De acordo com o Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE, 2020), a
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agricultura familiar representa 77% dos estabelecimentos agropecudrios do pais e gera renda para
cerca de 10 milhdes de pessoas, correspondendo a 67% da forca de trabalho do setor.

Mais do que simplesmente produzir alimentos, a agricultura familiar contribui na
preservacdo ambiental, ao adotar préticas sustentiveis que protegem o solo, a &gua e a
biodiversidade. Além disso, promove o desenvolvimento local, gerando emprego e renda para as
comunidades rurais, impulsionando a economia local e contribuindo para o bem-estar social.
Dessa maneira, a agricultura familiar ndo s6 ajuda a mitigar os efeitos das mudancas climéticas
através de préaticas agricolas mais ecoldgicas, como também fortalece a coesdo social e a
autonomia das comunidades rurais (IBGE, 2020).

As raizes da agricultura familiar no Brasil remontam a época colonial, marcada pelo
trabalho escravo e pela producdo em larga escala. Contudo, ao longo do tempo, essa modalidade
adaptou-se e fortaleceu-se, resistindo a concentracdo de terras e a modernizacdo desenfreada
(Brasil, 2023). Atualmente, os agricultores familiares organizam-se em cooperativas e
associacgdes, buscando melhores condicdes de producdo, comercializacao e acesso a crédito.

Além disso, um dos grandes diferenciais da agricultura familiar é a diversidade produtiva.
Diferentemente da agricultura industrial, que se concentra em monoculturas, os agricultores
familiares cultivam uma ampla variedade de produtos, desde frutas e legumes até gréos e
proteinas animais. Essa diversidade fortalece a capacidade de superacdo das propriedades,
reduzindo os riscos de perdas por pragas ou doencas e contribuindo para a preservagao da
biodiversidade (Embrapa, 2024).

Dessa maneira, este artigo busca examinar a presenca e a influéncia da agricultura
familiar no Brasil, destacando como a integracdo de tecnologias modernas pode contribuir para
0 desenvolvimento estrutural desse processo. Ao aprofundar o conhecimento sobre as
caracteristicas, importancia, desafios e perspectivas para o futuro, pretende-se fornecer uma
compreensdo mais completa dessa modalidade agricola. Além disso, explora-se como as politicas
publicas e as iniciativas privadas podem apoiar e expandir a agricultura familiar, aumentando a
sua eficiéncia.

Este trabalho esta organizado da seguinte forma. Na Secdo 2, sdo apresentados 0S
conceitos basicos e trabalhos relacionados & area de mineracdo de dados. Na Secdo 3 séo

apresentadas as principais integracdes de facilitadores na agricultura familiar. Na Sec¢do 4 é
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realizada a analise das questdes discutidas no trabalho. Por fim, na Secéo 5, encontram-se as

considerac0es finais.
2 REFERENCIAL TEORICO

A agricultura familiar exerce uma funcéo essencial na seguranca alimentar global e no
desenvolvimento sustentavel, distinguindo-se pela administragdo familiar, pela diversidade de
producdo e pelo profundo vinculo com préticas tradicionais. Segundo a FAO (Organizacdo das
Nacdes Unidas para Alimentacdo e Agricultura), a agricultura familiar é responsavel por uma
parcela significativa da producédo alimentar mundial, garantindo ndo apenas o abastecimento de
alimentos, mas também a preservacgdo da biodiversidade e dos recursos naturais (FAO, 2020).
No contexto brasileiro, essa modalidade agricola representa uma grande propor¢do dos
estabelecimentos agropecuarios, na economia rural e na sustentabilidade ambiental (IBGE,
2020).

Adicionalmente, a agricultura familiar conta com a possibilidade de varia¢do de frutas,
verduras e sementes no processo de cultivo, contribuindo ndo somente para a seguranga
alimentar, mas também promovendo a resiliéncia dos sistemas agricolas frente a mudancas
ambientais e econémicas. Estudos indicam que sistemas agricolas biodiversificados sdo mais
sustentaveis e menos vulneraveis a crises agricolas do que monoculturas intensivas (Altieri;
Nicholls, 2020; Gliessman, 2020).

Apesar das contribuicBes significativas, a agricultura familiar enfrenta desafios
consideraveis que afetam a sustentabilidade e desenvolvimento. O acesso limitado a recursos
como terra e crédito, infraestrutura precaria e dificuldades na comercializacdo sdo obstaculos
criticos enfrentados por pequenos agricultores (Defante et al., 1999). Estes desafios sdo
agravados por politicas publicas frequentemente inadequadas que ndo abordam de maneira eficaz
as necessidades especificas desse modelo de agricultura (Munoz-Rodriguez et al., 2020).

Além dos desafios estruturais, a agricultura familiar também ¢ afetada por pressdes
externas como mudancas climaticas e globalizagcdo. A vulnerabilidade dos sistemas agricolas as
alteracdes climéticas tém sido amplamente documentada, destacando a necessidade urgente de
adaptacédo e mitigacdo (Scoones et al., 2020). A globalizagédo, por sua vez, impde desafios de

competitividade e acesso a mercados, exigindo estratégias eficazes de integracdo e
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desenvolvimento econémico local (Dainese et al., 2019).

Para fortalecer a agricultura familiar, sdo necessarias estratégias integradas que
considerem tanto aspectos econdmicos quanto sociais e ambientais. A promocédo de politicas
publicas que favorecam a organizacdo em cooperativas, 0 acesso a tecnologias apropriadas e a
capacitacdo técnica sdo importantes para aumentar a adaptacdo desses sistemas agricolas
(Winter; Lincoln; Berkes, 2018). O uso de tecnologias de informacéo e comunicacdo (TICs), por
exemplo, pode melhorar a conectividade dos agricultores familiares com os mercados e facilitar
a gestdo agricola eficiente (IRENA, 2021).

Além da sustentabilidade econdmica, ¢ fundamental considerar aspectos sociais e
culturais na promocdo da agricultura familiar. O reconhecimento e a valorizacdo dos
conhecimentos tradicionais e da diversidade cultural sdo essenciais para preservar a identidade
das comunidades rurais e fortalecer a autonomia local (FAO, 2021). A gestdo adaptativa do
conhecimento local, combinada com praticas agricolas sustentaveis, pode promover sistemas
alimentares mais inclusivos (Altieri; Nicholls, 2020).

Compreender os desafios e potenciais da agricultura familiar é fundamental para formular
politicas publicas e estratégias que promovam sua sustentabilidade a longo prazo. Dessa maneira,
este estudo busca contribuir para essa compreensdo, explorando as dindamicas complexas e as
interacdes entre a agricultura familiar, a seguranca alimentar e a sustentabilidade ambiental, de
modo a melhorar as condic¢des de vida das populacdes rurais e conservar 0s recursos naturais de

forma eficaz.
3A INTEGRA(;AO DE FACILITADORES NA AGRICULTURA FAMILIAR

A agricultura familiar destaca-se como um componente fundamental na producéo de
alimentos no Brasil, de grande impacto na seguranca alimentar e no desenvolvimento rural. No
entanto, enfrenta uma série de desafios que ameagam a sustentabilidade e a produtividade, como
a escassez de mao de obra, baixa produtividade e dificuldades no acesso a crédito e informagdes.
Neste cenario, facilitadores como a tecnologia se apresenta como uma solugdo inovadora e
essencial, oferecendo diversas ferramentas que podem transformar a realidade dos agricultores
familiares. A incorporagdo desses facilitadores ndo s6 aumenta a eficiéncia e a produtividade,

mas também promove praticas sustentaveis que beneficiam o meio ambiente e as comunidades
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rurais.

Nessa vertente, a incorporacao de tecnologias na agricultura familiar tem se tornando
cada vez mais importante, oferecendo aos agricultores uma variedade de ferramentas para
aumentar a produtividade, eficiéncia e sustentabilidade. Nesse contexto destacam-se tecnologias
como a agricultura de precisao, que se baseia em uma abordagem que utiliza tecnologias como
GPS, sensores e softwares para coletar dados sobre as lavouras e 0 solo. Os dados permitem que
os agricultores tomem decis6es mais informadas sobre 0 manejo das culturas, como a aplicagéo
de fertilizantes, pesticidas e dgua. Além disso, técnicas de irrigagdo eficiente contribuem em
regibes secas, mantendo o cultivo e intensificando a producdo com a otimizacdo do uso de
recursos naturais, principalmente hidricos. Sistemas como a irrigacdo por gotejamento e aspersao
permitem uma aplicacdo mais precisa e eficiente da dgua, economizando recursos hidricos e
energia (Fereres; Soriano, 2007).

Nesse contexto, destacam-se também técnicas de controle bioldgico de pragas, que
utilizam inimigos naturais, como insetos predadores e patdgenos, para controlar pragas e
doencas. Este método pode ser uma alternativa sustentavel aos pesticidas quimicos, que muitas
vezes sdo prejudiciais ao meio ambiente e a saide humana (Van Lenteren, 2012). Além disso, a
agricultura organica visa a producao de alimentos sem o uso de fertilizantes sintéticos e pesticidas
quimicos. Embora a agricultura orgéanica exija mais trabalho manual, ela é benéfica para 0 meio
ambiente e a saude humana (Reganold; Wachter, 2016).

A agricultura familiar conta também com a possibilidade de utilizacdo de tecnologias de
informacao e comunicacdo de maneira a melhorar a comunicacao entre agricultores, fornecendo
acesso a informacgbes e mercados, e facilitando a gestdo das operacGes agricolas. Aplicativos
moveis podem fornecer informagfes sobre clima, precos de produtos cotados pelo mercado
brasileiro e praticas agricolas recomendadas (Aker, 2011). Em conjunto, a biotecnologia
contribui no desenvolvimento de novas variedades de culturas mais resistentes a pragas, doencas
e condicBes climaticas adversas. Tambem pode melhorar o valor nutricional dos alimentos,
contribuindo para uma alimentacdo mais saudavel (Carey; James, 2018).

Em um mundo cada vez mais preocupado com a sustentabilidade, a agricultura familiar
torna-se otimizada diante do uso de fontes de energia renovaveis, como solar e eblica, que podem
ser usadas para alimentar operac@es agricolas, ajudando a reduzir custos e emissdes de gases de

efeito estufa (Lana, 2009; Queiroz et al., 2023). Nesse contexto, a agricultura digital combina
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varias tecnologias, como agricultura de precisao, TICs e Internet das Coisas (10T), para criar um
sistema agricola mais conectado e eficiente. A agricultura digital ajuda os agricultores a tomar
melhores decisdes de manejo, melhorar a produtividade e reduzir o impacto ambiental (Wolfert;
Isakhanyan, 2022).

Por fim, na Gltima ponta da cadeia de producdo, a agricultura familiar pode contar com o
mercado eletrdnico, baseado em plataformas online que conectam diretamente agricultores a
consumidores, permitindo vendas a precos mais justos e eliminando intermediarios. Esta préatica
pode melhorar a renda dos agricultores e oferecer produtos mais frescos aos consumidores
(Vorley et al., 2012). As cooperativas também auxiliam os agricultores a acessar recursos,
comercios e servigos inacessiveis individualmente ajudando a negociar precos melhores para o0s
produtos, aumentando a for¢a econémica coletiva (Bijman; Muradian; Schuurman, 2016).

A incorporacéo de tecnologias na agricultura familiar demonstra como diversas inovagoes
estdo ajudando a superar os desafios tradicionais enfrentados por este setor. No entanto, a
tecnologia em software merece uma atencédo especial, pois proporciona ferramentas importantes
para a gestéo eficiente e a tomada de decisdes. O uso de softwares na agricultura familiar agrega
funcionalidades e incorporam beneficios aos agricultores, fortalecendo ainda mais a integracéo
de praticas modernas com os conhecimentos tradicionais. Nesse contexto, destaca-se sistemas
como o Aegro, um software brasileiro de gestdo agricola que permite o planejamento e o
monitoramento das atividades no campo. Oferece funcionalidades para o controle de estoque,
financeiro, operacGes agricolas e manejo de culturas. A integracdo de dados facilita a busca por
alternativas, ajudando os agricultores a melhorar a eficiéncia e a produtividade (Murakami,
2018). Ja a Strider, agora parte da Syngenta, desenvolve tecnologias para 0 monitoramento de
lavouras. Suas solucGes incluem sistemas de gestdo de operacdes agricolas e monitoramento em
tempo real, permitindo que os agricultores detectem pragas e doencas rapidamente e tomem
medidas preventivas (Birner; Daum; Pray, 2023).

Além disso, a FieldView é uma plataforma digital da Bayer que auxilia os agricultores no
gerenciamento de dados das plantagdes. Ela permite a coleta, visualizacdo e analise de dados
agronémicos, facilitando a identificacdo de padrdes e a tomada de decisdes estratégicas para
aumentar a produtividade e a sustentabilidade das praticas agricolas (Bruneczak, 2021).
Paralelamente, a Agrosmart oferece solucGes de agricultura digital baseadas em 10T e big data.

Seus produtos incluem monitoramento climatico, gestdo de irrigagdo e analise de solo. A
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tecnologia da Agrosmart ajuda os agricultores a economizar recursos e melhorar a produtividade
por meio de dados em tempo real (Murakami, 2018).

Geoagro, por sua vez, fornece ferramentas de geoprocessamento para a agricultura, como
mapeamento de solos, analise de produtividade e planejamento de manejo. Utiliza imagens de
satélite e drones, otimizando as operacdes e maximizando o rendimento das culturas (Bruneczak,
2021). Farmbox é um software de gestdo agricola que oferece funcionalidades para o controle de
pragas, planejamento de plantio, gestdo financeira e logistica. Ele visa simplificar as operacGes
diarias e melhorar a eficiéncia das propriedades rurais (Bruneczak, 2021).

O aplicativo movel Silo conecta agricultores diretamente a compradores, facilitando a
comercializacdo de produtos agricolas. Ele permite que os produtores anunciem seus produtos,
negociem pregos e organizem a logistica de entrega, melhorando o acesso ao mercado e
aumentando a rentabilidade (Murakami, 2018; Brito et al., 2023). J4 a Cropio é uma plataforma
de agricultura de precisdo que utiliza dados de sensoriamento remoto para monitorar o
crescimento das culturas, o uso de insumos e as condi¢cdes do solo. A Cropio fornece informagdes
sobre a salde das plantacdes e recomendacOes para otimizar as praticas agricolas (Buainain;
Cavalcante; Consoline, 2021). Por fim, o AgroMapp é um aplicativo brasileiro que facilita o
planejamento agricola e o controle de atividades no campo. Ele oferece ferramentas para o
registro de atividades, monitoramento de custos e analise de produtividade, ajudando os
agricultores a gerenciar suas propriedades de maneira mais eficiente (Granizo et al., 2023).

E importante destacar que os softwares mencionados acima representam apenas uma
fracdo das solucdes tecnoldgicas disponiveis para a agricultura familiar. Cada um deles oferece
funcionalidades especificas que podem ser adaptadas as necessidades individuais dos
agricultores, proporcionando uma gestdo mais eficiente e sustentavel das propriedades rurais. A
crescente adogdo dessas tecnologias tem o potencial de transformar a agricultura familiar,
tornando-a mais competitiva diante dos desafios contemporaneos.

A conexdo entre 0s avangos tecnoldgicos e a agricultura familiar é importante para
entender o impacto significativo dessas inovagdes no setor. Apesar dos desafios persistentes, 0s
avancos tecnologicos tém impulsionado a produtividade e a sustentabilidade, resultando em
melhorias notaveis nas Ultimas décadas. A adocao de tecnologias como irrigacdo e mecanizagédo
impulsionou a produgdo agricola familiar em 37% entre 2020 e 2023 (Pronaf, 2024), resultando

em uma maior oferta de alimentos, especialmente para programas como o Programa Nacional de
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Alimentacdo Escolar (PNAE) (Brasil, 2023).

Investimentos em técnicas de manejo e beneficiamento, como certificacdes de qualidade
e rastreabilidade, aumentaram a qualidade dos produtos da agricultura familiar em 22% nos
ualtimos cinco anos (CONAF, 2024). Isso atende as demandas do mercado e dos consumidores,
gerando maior valor agregado para os produtos. Além disso, a diversificacdo de atividades como
a exploracdo de diferentes culturas, criacao de animais e producéo de laticinios aumentou a renda
das familias em 18% entre 2019 e 2023 (CONAF, 2024), reduzindo a dependéncia de um Unico
produto e aumentando a resiliéncia das unidades produtivas.

O processamento e a industrializacdo de produtos primarios, como queijos, doces e
conservas, geraram um aumento de 35% no retorno financeiro para os agricultores familiares em
2023, fortalecendo a competitividade do setor e abrindo novas oportunidades de mercado.
Cooperativas e associagdes rurais cresceram 20% no Ultimo decénio, fortalecendo o poder de
negociacdo dos agricultores, o acesso ao crédito e a assisténcia técnica (CONAF, 2024).

A Reforma Agraria e programas de regularizacdo fundiaria concederam acesso a terra
para 1 milhdo de familias nos ultimos 15 anos (Brasil, 2023), possibilitando o desenvolvimento
da agricultura familiar em novas areas e impulsionando a produgdo e a geracdo de renda. Além
disso, a criacdo de politicas publicas, como o Programa Nacional de Fortalecimento da
Agricultura Familiar, aumentou em 50% o crédito disponibilizado para o setor entre 2019 e 2023
(Pronaf, 2024), oferecendo também assisténcia técnica e infraestrutura para os agricultores
familiares, consolidando o apoio necessario para o crescimento e a sustentabilidade da agricultura
familiar no Brasil.

Além disso, a agricultura familiar tem experimentado avancos significativos com a
adocdo de tecnologias modernas, proporcionando aumentos em produtividade, eficiéncia e
sustentabilidade. O aumento da produtividade e eficiéncia € um dos principais beneficios das
TICs e ferramentas de agricultura de precisdo. Estas tecnologias tém permitido aos agricultores
familiares monitorar e gerenciar suas propriedades de maneira mais eficiente. Aplicativos méveis
e plataformas digitais, como Aegro e FieldView, ajudam os agricultores a coletar e analisar dados
sobre o solo, clima e plantas, permitindo decisdes mais informadas e estratégias de cultivo mais
eficazes (Aker, 2011; Birner; Daum; Pray, 2023).

Melhorias na gestdo financeira e operacional também sdo notaveis. Softwares de gestéo

agricola, como Farmbox e Geoagro, auxiliam os agricultores familiares no planejamento
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financeiro e operacional. Eles oferecem funcionalidades para o controle de custos, gerenciamento
de estoque e monitoramento das atividades diarias, facilitando a administracdo das propriedades
e promovendo uma gestdo mais organizada e transparente (Oliveira, 2018; Govind, 2023).

Na otimizacao do uso de recursos naturais a tecnologia tem feito diferenca significativa.
Tecnologias de irrigacdo avancadas e sensores de solo, oferecidos por empresas como
Agrosmart, permitem a utilizacdo mais eficiente da dgua e dos nutrientes. Sistemas de irrigacéo
por gotejamento controlado por sensores ajudam a evitar o desperdicio de agua e garantem que
as plantas recebam a quantidade exata de recursos necessarios para o crescimento, promovendo
a sustentabilidade e reduzindo os custos de producéo (Santos et al., 2023; Cruz et al., 2011).

O monitoramento de pragas e doencas também foi aprimorado com a integracéo de drones
e tecnologias de sensoriamento remoto, como o0s desenvolvidos pela Strider. Estas tecnologias
permitem o monitoramento em tempo real das lavouras, facilitando a detecgéo precoce de pragas
e doencas. Isso possibilita uma resposta rapida e eficiente, minimizando perdas e reduzindo a
necessidade de pesticidas quimicos (Saraiva et al., 2013; Govind, 2023).

Acesso a mercados financeiros e comercializagdes foram facilitados por aplicativos como
o0 Silo, que conectam diretamente os agricultores aos compradores, melhorando o0 acesso ao prego
cotado e eliminando intermediarios. Essa conexdo direta aumenta a margem de lucro dos
produtores e facilita a negociacdo de pregos justos, além de promover a venda de produtos frescos
e de qualidade superior (Didonet et al., 2020).

Educacdo e capacitacdo sd@o fundamentais para a evolucdo da agricultura familiar.
Plataformas online e aplicativos educacionais sdo importantes na capacitacdo dos agricultores
familiares. Programas de e-learning e tutoriais oferecidos por diversas plataformas digitais
permitem que os agricultores aprendam novas técnicas de cultivo e gestdo, promovendo a ado¢do
de praticas agricolas modernas e eficientes (Souza et al., 2019; Santos et al., 2023).

Por fim, a sustentabilidade e praticas ambientais sdo promovidas pela adogdo de
tecnologias que incentivam praticas agricolas sustentaveis. Solu¢bes como a agricultura de
precisdo e o uso de biotecnologia ajudam a minimizar o impacto ambiental das atividades
agricolas, reduzindo o uso de insumos quimicos e promovendo a biodiversidade (Delgado;
Bergamasco, 2017; Scoones et al., 2020; Didonet et al., 2020).

Esses avancos sdo importantes e demonstram como o setor da agricultura familiar tem

enfrentar os desafios visando garantir a seguranca alimentar global. No entanto, é fundamental
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continuar investindo em infraestrutura, capacitacdo e politicas publicas que facilitem o acesso
dos pequenos agricultores as tecnologias emergentes, assegurando que esses beneficios sejam

amplamente distribuidos e sustentaveis no longo prazo.
4 RESULTADOS E DISCUSSOES

A integragdo de tecnologia na agricultura familiar no Brasil € um fator de propulséo para
potencializar a produtividade, a renda e a qualidade de vida no campo (Didonet et al., 2020).
Entretanto, este avango enfrenta significativos desafios que dificultam a adocdo generalizada
pelos pequenos produtores, impactando diretamente no desenvolvimento sustentavel da
agricultura familiar e do agronegécio como um todo.

Os desafios socioecondémicos destacam-se pela falta de acesso a informacéo e capacitacdo
adequada dos agricultores sobre as tecnologias disponiveis, o que limita sua familiarizacdo com
ferramentas inovadoras. Além disso, 0 acesso restrito a crédito e linhas de financiamento impede
que muitos produtores, especialmente aqueles de baixa renda, invistam em tecnologias modernas.
A infraestrutura deficiente nas areas rurais, incluindo estradas precarias, falta de acesso a internet
e energia elétrica instavel, também representa um entrave significativo para a implementacéo
efetiva de tecnologias que dependem dessas estruturas basicas.

No dmbito tecnoldgico, o alto custo de aquisicdo e manutencdo de tecnologias avancgadas
cria uma disparidade consideravel entre os agricultores familiares, tornando muitas dessas
solugdes financeiramente inviaveis para a maioria. Além disso, muitas das tecnologias
disponiveis ndo sdo adaptadas as pequenas propriedades e as condicdes especificas da agricultura
familiar, exigindo ajustes complexos ou sendo impraticaveis para implementacdo em larga
escala. A complexidade no manejo de algumas dessas tecnologias também representa um desafio
adicional, especialmente para agricultores com pouca familiaridade em lidar com ferramentas
digitais e inovagdes tecnologicas.

No contexto institucional, a falta de politicas publicas eficazes direcionadas
especificamente a agricultura familiar limita o apoio e direcionamento necessarios para 0S
produtores adotarem tecnologias de forma efetiva. Além disso, a fragilidade dos servigos de
assisténcia técnicas qualificadas dificulta a orientacdo adequada dos agricultores na selecéo,

implementacdo e manejo das tecnologias mais adequadas. A falta de comunicagéo e colaboracao
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entre diferentes setores, como governo, academia, empresas e ONGs, também compromete a
criacdo de um ambiente propicio para a disseminacdo de tecnologia na agricultura familiar.

E importante ressaltar que a integrac&o de tecnologia na agricultura familiar no Brasil néo
apenas representa um potencial significativo para o desenvolvimento sustentavel do campo, mas
também ¢ essencial para enfrentar os desafios mencionados anteriormente. A implementacéao
eficaz dessas tecnologias pode nao s6 aumentar a produtividade agricola e a renda dos pequenos
produtores, como também melhorar de maneira consideravel a qualidade de vida nas areas rurais.

A adocdo de tecnologias adequadas oferece diversas oportunidades e beneficios
palpaveis. Por exemplo, a utilizacdo de sistemas de irrigacdo eficiente, manejo avancado da
fertilidade do solo e selecdo de variedades de alto rendimento pode resultar em ganhos
significativos de produtividade agricola, contribuindo para a seguranca alimentar e econdmica
das familias agricultoras. Além disso, a implementacdo de tecnologias para controle de pragas,
doencas e processos pés-colheita ndo s6 melhora a qualidade dos produtos como também abre
novas oportunidades comerciais, aumentando a competitividade da agricultura familiar no
mercado.

Reduzir os custos de producdo € outro beneficio da adocdo tecnoldgica, possibilitando
uma gestdo mais eficiente de insumos agricolas e uma maior mecanizacdo das atividades, o que
consequentemente eleva a margem de lucro dos agricultores familiares. Além disso, 0 acesso
facilitado a informacdo por meio de plataformas online, aplicativos moéveis e outros servicos
digitais ndo s6é empodera os agricultores na gestdo de seus negdcios como também os conecta a
informacdes criticas sobre mercado, precos e praticas agricolas inovadoras.

A melhoria das condi¢bes de trabalho também € um aspecto significativo, com
tecnologias que reduzem o trabalho manual pesado e promovem um ambiente de trabalho mais
seguro e saudavel para os agricultores familiares. A agregacdo de valor a producdo, através de
tecnologias de processamento e rotulagem, pode permitir aos produtores familiares diferenciar
seus produtos no mercado e obter uma maior valorizacdo. Além disso, praticas agricolas
sustentaveis, como agricultura de precisdo e manejo conservacionista do solo, ndo s6 aumentam
a eficiéncia produtiva como também minimizam o impacto ambiental, contribuindo para a
sustentabilidade a longo prazo das operagdes agricolas.

Para que esses beneficios se concretizem plenamente, € importante que diversos agentes,

incluindo governo, instituigdes de pesquisa, empresas privadas, organizagdes da sociedade civil
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e cooperativas, trabalnem em conjunto. Dessa maneira, a formulacdo de politicas puablicas
direcionadas a agricultura familiar, o investimento em pesquisa e desenvolvimento de
tecnologias adaptadas as pequenas propriedades, e o fortalecimento da infraestrutura basica no
meio rural sdo passos fundamentais para promover uma adocéo tecnoldgica eficaz e sustentavel.
A capacitacdo dos agricultores através de cursos, treinamentos e workshops, bem como a
disseminacdo de conhecimentos sobre tecnologias adequadas, sdo importantes nesse processo.
Por fim, a colaboragdo entre os setores publico e privado, aliada a organizacdo coletiva dos
agricultores familiares pode ajudar a superar os desafios institucionais e promover um ambiente

propicio para a ado¢do de tecnologia na agricultura familiar.
5 CONCLUSAO

A agricultura familiar representa um conjunto importante na seguranca alimentar e no
desenvolvimento sustentavel do Brasil. Com a caracteristica da m&o de obra familiar, essa
modalidade ndo apenas contribui para a producdo agricola nacional, mas também na preservacao
da biodiversidade e na promogdo de préaticas agricolas sustentaveis. A introducao de tecnologias
tem sido um elemento importante para aumentar a produtividade e melhorar a qualidade dos
produtos agricolas. No entanto, existem desafios que necessitam ser tratados e superados.

Os principais obstaculos incluem a falta de acesso a informacdo e capacitacao, restricdes
no financiamento e infraestrutura inadequada nas areas rurais. Esses fatores continuam a limitar
a adocao de tecnologias pelas pequenas propriedades agricolas. Para superar essas barreiras, faz-
se necessario que haja um investimento continuo em politicas publicas que facilitem o acesso das
familias agricultoras as tecnologias apropriadas e promovam a educacao e capacitacao técnica.

Além disso, estratégias como a diversificacdo das atividades agricolas e a agregacdo de
valor aos produtos tém se mostrado eficazes para aumentar a renda e fortalecer a resiliéncia dos
agricultores familiares frente a condicOes adversas de mercado. O fortalecimento das
cooperativas e associagdes rurais também contribuem melhorando o acesso a mercados e
servigos, além de promover a cooperagéo entre os produtores.

Dessa maneira, este artigo destacou os desafios enfrentados pela agricultura familiar na
busca da promocdo da sustentabilidade e do desenvolvimento. A andlise das barreiras

socioecondmicas, tecnoldgicas e institucionais oferece uma visao das dificuldades enfrentadas
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pelos pequenos agricultores. As recomendacdes apresentadas, como o fortalecimento das

politicas publicas, o0 apoio as associacdes rurais e a capacitacdo técnica, sao direcionadores para
a criagdo de um ambiente favoravel a modernizacdo e eficiéncia da agricultura familiar,

contribuindo assim para o fortalecimento da seguranca alimentar e da economia rural no pais.
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